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BBeneHue

MonuMepHble  SNEKTPONUTbl  UCMOMNb3YKTCA BO  MHOIMMX  9MNEKTPOXUMUYECKUX
ycTponctBax. B HacTosillee BpeMs OOHUM U3 BaXHbIX MPUMEHEHUN SABMSIOTCS
ONEKTPOXPOMHbIE YCTPOWCTBA MO Ha3BaHWEM «YMHbIE CTeKra», PbIHOK KOTOPbIX TOMbKO
3apoxgaetca. OHM  MOryT UCMNOMb30BaTbCA B apXUTEKTYPHOM, aBTOMOOWUITbHOM,
aBNaALIMOHHOM, XKene3HO4OPOXXHOM OCTEKNEHEHUN U T.4.

B BbIKNIOYEHHOM COCTOSIHUM SJ'IeKTpOXpOMHbIﬁ Cron ONTUYECKU npo3padyeH. Flpm
BKJTOMEHUUN - OKpallUBaEeTCA B CUHUN LBET. I'Ip|/| BbIKITIOYEHNN BCe BO3BpaLWlaeTCAa B
MCXOOQHOE COCTOAHUE.
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Presentation Notes
В нашем институте в лаб. Радикальной полимеризации давно ведутся работы по синтезу и изучению сверхразветвленных полимеров. Данные полимеры могут использоваться в составе полимерных электролитов для различных э/х устройств. В настоящее время одним из важных применений являются электрохромные устройства под названием «умные стекла», рынок которых только зарождается. Они могут использоваться в архитектурном, автомобильном, авиационном, железнодорожном остекленении и т.д. 


IcxoOHble KOMMOHEHTbI NOJIMMEPHDbIX
AINIEKTPOJINTOB

1. MaTtpuua (20-30 mac.%) - TpoMHOW conosiMmMep

2. Kuagknn anektponut (70-80 mac.%) - 1M pacteop LiCIO, B
nponunenkapboHarte (1K)

3. pagukanbHbi nHMumartop (0,16 mac.%) — AUBH
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aumeTakpunar
MeTtunmetakpunar TpnatuneHrnukons (TIM-3)
(MMA)

MakpomoHomep (CPI1M), npeactasnaiowmnm cobon ceepxpasBeTBIIEHHbIN MONUMEpP
Ha ocHoBe MMA u meTakpunoson kucnotsl (MAK)
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Presentation Notes
Полимерные гель-электролиты получали на основе тройного сополимера метилметакрилата (ММА), диметакрилата триэтиленгликоля и макромономера. Макромономер представляет собой сверхразветвленный сополимер метилметакрилата, метакриловой кислоты и диметакрилата этиленгликоля. Синтез полимерной части электролита вели in situ в системе, содержащей 70 и 80 масс.% 1М раствора LiClO4 в пропиленкарбонате, в присутствии радикального инициатора АИБН.



Tabnuua 1. CocTtaBbl NONUMEPHLIX renb-
anektponutos (IIM3J)

NcxogHble komnoHeHThl T3 |, mac.%
NecoctaBa

1M LiCIO,/TIK CPIIM | TIM-3 MMA AVBH
1 70 10 4 16 0.164
2 70 ) 4 21 0.164
3 70 15 4 11 0.164
4 70 20 4 6 0.164
) 70 - 4 26 0.164
6 70 10 4 16 0.500
7 80 4 11 0.164
8 80 5 2 13 0.164
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Presentation Notes
На данном слайде приведены составы полученных полимерных электролитов. Жидкая фаза добавлялась в количестве от 70 до 80 мас.%. Компоненты полимерной матрицы меняли в различном соотношении для того, чтобы получить оптимальную матрицу, которая обеспечивает высокую проводимость. СРП меняли от 0 до 20 мас.%, а ММА от 6 до 26 мас.%. А количество диметакрилата этиленгликоля оставалось постоянным, т.е. 4 мас.% за исключением 8 состава.  


MeToauka anekTpoxXmMmn4ecKkoro
9KCNepuMeHTa

OHHYI0O NpOBOAMMOCTb TOHKOMMEHOYHbIX 0bpas3uoB 10 u3yyanm mMeTonom
CNEKTPOCKONUN  INIEKTPOXMMMYECKOrO umnedaHca. WwuvnegaHc wmamepsanm B
avanasoHe Yyactot ot 350 kl'y, oo 1 'y npm amnnnTyge curHana nepeMeHHoro Toka
100 ™mB, wcnonb3ya wumnegaHcmetrp Z-350M  doumpmbl Elins. Ucnonb3osanu
CUMMETPUYHbIE SHYENKM C BNOKNPYIOLLIMMU 3NIEKTPOJAMMN U3 HEPXKABEKOLLIEN CTanM.

3aBucmMmocTb nposogumocTtn M9 oT TemnepaTypbl U3yyYanu C MNOMOLLbBIO
XungkoctHoro Kpuotepmoctata TXK-TC-01 (np-ea Poccun). lNepen wnamepeHnem
AYENKN BblOepXXMBanu nNpu Kaxxgon temnepartype B TedeHne 1 yaca.

NMmneoaHcmetp Z-350M
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Presentation Notes
Синтез ПЭ проводили в ла. Радикальной полимеризации. Здесь приведена методика э/х эксперимента: Ионную проводимость тонкопленочных образцов ПЭ изучали методом спектроскопии электрохимического импеданса. 
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Presentation Notes
На данном слайде приведена Аррениусовская зависимость объемной проводимости ПЭ для всех составов. Из которой видно, что лучшей проводимостью обладает электролит номер 4, где состав жидкой фазы- 70 мас.%, СРП – 20 мас.% и ММА – 6%. Для наглядности мы провели анализ зависимости ПЭ от содержания каждого образца.


Puc.2. 3aBucumocTtb nposoaumocTtu 13 ot
cogepxaHua CPITM npu 20°C

9,0x10™

8,0x10™ -

Tabn. 2. 3aBUCMMOCTb
nposogumocTu 13 ot
copgepxaHusa CPIIM npu 20°C

7,0x10™

yyﬂ,CM/CM

6,0x10™ -

5,0x10™

4,0x10% 1" [CPIM], % Oy 104, Ne
0 ' 5 ' 10 ' 15 ' 20 Cwm/cwm COCTaB
KoHUueHTpaunsa CPINM B obpasue a

0 4.1 5

5 3.9 2

Lindpsbl y Touek ob6o3HavatoT Homepa 10 5.6 1
COCTaBOB MNOJIMMEPHbIX ANEKTPOJTINTOB 15 7.0 3

20 8.8 4
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Presentation Notes
Здесь представлена зависимость   проводимости ПЭ от содержания СРП. При фиксированном количестве жидкого электролита 70 мас.% и радикального инициатора. Была обнаружена следующая закономерность, что проводимость электролита возрастает от количества СРП. 


Y ,CMmicm

Puc.3. 3aBucumocTtb nposogumocTtu N3 ot
conepxaHus MMA npu 20°C

9,0x10™

Tabn. 3. 3aBUCUMMOCTb
nposogumocTun NI ot
copepxxaHna MMA npu 20°C

8,0x10™

7,0x10™

6,0x10™

_4 [MMA], % | o, 104 Ne
5,0x10"

Cwm/cm cocTa
4,0x10" Ba
3,0x10° ———— 6 8.8 4

5 10 15 20 25 30
11 7.0 3
KoHueHTpauus MMA B obpasue
11 6.2 14
Lindpbl y Touek obo3Ha4aoT HoMepa 13 5.8 8
COCTaBOB MONMMEPHbIX 3NTEKTPOSIUTOB 16 56 1
16 3.6 6
21 3.9 2
26 4.1 5
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Если проанализировать зависимость проводимости от содержания ММА, то при его увеличении проводимость снижается. 
Это связано с тем, что ММА ответственен за формирование каркаса полимерного геля, и его избыток приводит к наиболее сшитой матрице, что и мешает транспорту ионов лития в ПГЭ. 
Что касается компонента ТГМ-3, то его концентрация, например, у составов 9 и 10 отличается в 2 раза (4 и 2 % соответственно), а проводимость практически  не меняется (рис. 4 и 5). Видимо, густота сшивки не является определяющим фактором в формировании проводящих свойств ПГЭ 


®)
BbiBOAbI

= B pesynbraTe uccnegoBaHum 6biro HangeHo, YTo JydLnm
COCTaBOM MOSIMMEPHOIO refib-aNeKkTposiMTa SBgeTcs cCocTaB
Ned, rgoe cogepXutca  MakcumaribHoe  KONMYecTBO

passeTBrneHHoro cononumepa CPIM (20 mac.%)

M MUHMMarnbHOe MeTunMeTakpunarta (6 mac.%) Makpomoromep (CPTIM)
= HangeHo, 4To ryctora CLUMBKM HE ABMSAETCSA H,C— C_(I(?:_ O—CH;
onpegensaowmm paktopom B popMmnpoBaHum éH3
npoBoasLmMX cBoicTB M3, YTo NokasaHo Ha MeTWZI\I\;IIE/ITz;pMHaT
BapbMpOBaHUM KONMYecTBa gMMeTakpunaTta
TPUITUNEHITINKONS. Q) O

H,C=C—C—O—CHy—CHy—O—C—C=CH,
H; Hj

OumeTtakpunat Tpuatunenrnukons (TIrM-3)

= YBenu4yeHne KOonu4ecTBa paaukanbHoro uHuumatopa o 0,5 mac.% yxyawaet

npoBoasduwme ceoncTea obpasosasluerocs MNMr3.
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Presentation Notes
В настоящее время данные электролиты исследуются в э/х устройствах  на основе ПАН.


bIALOLARH SalAMARUE!




	ЭЛЕКТРОЛИТЫ НА ОСНОВЕ СВЕРХРАЗВЕТВЛЕННОГО ПОЛИМЕРА ДЛЯ ЭЛЕКТРОХРОМНЫХ УСТРОЙСТВ
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Методика электрохимического эксперимента
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10

