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Самоорганизация в растворах амфифильных 
сополимеров

“замороженные” мицеллы

ПАК

ПСПАК ПС

Диблок-сополимер стирола и 
акриловой кислоты

L. Zhang, A. Eisenberg, Science, 1995, 268, 1728



4

План презентации

Синтез ди- и триблок-градиентных сополимеров
стирола и акриловой кислоты

Самоорганизация диблок-градиентных сополимеров в
водном растворе, обратимое образование мицелл при
изменении рН и ионной силы раствора

Самоорганизация триблок-градиентных сополимеров
в водном растворе, обратимое образование
физического геля при изменении рН и ионной силы
раствора
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Синтез симметричных триблок-градиентных 
сополимеров стирола и акриловой кислоты
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Файнман-Росс Келен-Тюдош МНК
r1 (АК) 0.88±0.04 0.91±0.01 0,94±0.04
r2 (СТ) 0.22±0.01 0.23±0.03 0.17±0.02
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сополимеризации стирола и акриловой кислоты

Состав сополимера

r1 (АК)=0.27
r2 (СТ)=0.72

r1 (АК)=0.88
r2 (СТ)=0.22

Обогащение концов 
цепей звеньями 

стирола

Система с низкомолекулярным 
инициатором

L. Couvreur, B. Charleux, O. Guerret, S. Magnet, Macromol. Chem. Phys. 2003, 204, 2055

Обогащение концов цепей звеньями АК, 
Слабо выраженное градиентное строение
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План презентации
Синтез ди- и триблок-градиентных сополимеров
стирола и акриловой кислоты

Самоорганизация диблок-градиентных сополимеров
в водном растворе, обратимое образование мицелл
при изменении рН и ионной силы раствора

Самоорганизация триблок-градиентных сополимеров
в водном растворе, обратимое образование
физического геля при изменении рН и ионной силы
раствора
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По сравнению с диблок-сополимерами стирола и
акриловой кислоты мицеллы блок-градиентных
сополимеров являются “динамическими” и pH-
чувствительными: агрегационное число мицелл
меняется постепенно и обратимо при изменении рН и
ионной силы раствора.

O. Borisova, L. Billon, M. Zaremski, B. Grassl,  Z. Bakaeva, A. Lapp, P.Stepanek, O. Borisov
Soft Matter 2012, 8, 7649-7659
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План презентации

Синтез ди- и триблок-градиентных сополимеров
стирола и акриловой кислоты

Самоорганизация диблок-градиентных сополимеров в
водном растворе, обратимое образование мицелл при
изменении рН и ионной силы раствора

Самоорганизация триблок-градиентных сополимеров
в водном растворе, обратимое образование
физического геля при изменении рН и ионной силы
раствора
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Полуразбавленный раствор:
переход золь-гель, вызванный изменением рН?

Понижение pH

Повышение pH

- Звенья стирола

- Протонированные звенья АК

- Ионизированные звенья АК



18

4 5 6 7 8 9 10

1E-3

0,01

1

10

100

1000

диблок-сополимер

 

 

триблок-сополимер 

з 0, 
П
а 
с

pH

Вязкость раствора как функция рН

Обратимость перехода 
золь-гель

Диблок-градиентный 
сополимер

Триблок-градиентные
сополимеры

T2

T1D

T2

T1

D



19

Обратимый переход золь-гель в растворе 
триблок-градиентных сопололимеров
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Выводы: Триблок-градиентные сополимеры

В растворе триблок-градиентного сополимера стирола 
и акриловой кислоты происходит обратимый переход 
золь-гель при изменении рН

Эффективные рН-чувствительные модификаторы 
реологических свойств водных растворов

Возможное применение

O. Borisova, L. Billon, M. Zaremski, B. Grassl,  Z. Bakaeva, A. Lapp, P.Stepanek, O. Borisov
Soft Matter 2011, 7, 10824
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Впервые показано:
1. Контролируемая радикальная полимеризация в присутствии 

нитроксилов – эффективный способ получения нового типа
амфифильных блок-градиентных сополимеров

Диблок-градиентых сополимеров стирола и акриловой кислоты

2. Диблок-градиентные сополимеры способны обратимо
образовывать мицеллы в водном растворе при изменении рН 
или ионной силы

3. В полуразбавленном растворе триблок-градиентных 
сополимеров протекает обратимый переход золь-гель

Триблок-градиентых сополимеров стирола и акриловой кислоты
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