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Органическая Электроника 

• Возможность использования 

в производстве недорогих и 

эффективных рулонных и 

печатных технологий 

• Дешёвая по сравнению с 

кремниевыми аналогами 

• Возможность создания 

гибких и лёгких электронных 

устройств 
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Методы создания тонких плёнок 
органических полупроводников 

Метод нанесения из 
раствора 

• Простой и недорогой метод 
• Необходимость 

использования органических 
растворителей, 
оказывающих негативное 
влияние на окружающую 
среду 

• Перспектива развития 
метода: формирование 
плёнки из водного раствора 
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Метод вакуумного 
напыления 

• Высокая степень 
кристалличности плёнки, 
позволяющая достичь 
высоких характеристик 
устройств 

• Большое 
энергопотребление при 
нанесении плёнки, 
приводящее к увеличению 
цены устройства 



Использование фуллерена в органических 
полевых транзисторах (OFETs) 

• С использованием 
фуллерена достигнуты 
очень высокие для OFET 
n-типа характеристики 
подвижностей 
носителей заряда: до 6 
см2/(В*с) 
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Реакция термического разложения 
серосодержащих производных фуллерена 

P.A. Troshin, A.V. Mumyatov, D.K. Susarova, V.F. 
Razumov, Patent WO 2013/105873 A1.  
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Выбранное производное фуллерена 
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Результаты термогравиметрического анализа 
соединения 1 

exp gmTGA PAT NA-58, 26.05.2001 20:54:17

exp gmTGA PAT NA-58, 23.4640 mg
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Integral     -10.47 mg

  normalized -44.61 %

Peak Height    1.57 mgmin^-1

Peak           226.40 °C

Extrapol. Peak 230.58 °C

Peak Width     31.45 °C

Result Mode    Sample Temp

Left Area      71.15 %

Right Area     28.85 %

Integral     -1.51 mg

  normalized -6.46 %

Peak Height    0.20 mgmin^-1

Peak           131.73 °C

Extrapol. Peak 130.55 °C

Peak Width     28.25 °C

Result Mode    Sample Temp

Left Area      47.69 %

Right Area     52.31 %
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exp gmTGA PAT NA-58, 23.4640 mg
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Lab: METTLER  Syste meRTAMETTLER TOLEDO S
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Чёрная кривая – суммарная 
потеря массы образца 
Красная кривая – скорость 
потери массы 

Результаты термогравиметрического анализа предоставил Г. В. Малков 



Спектры поглощения в УФ-видимой области 
плёнки вещества 1 до и после прогрева 

Синий – спектр поглощения чистого фуллерена 
Чёрный – спектр поглощения исходной плёнки 

Красный – спектр поглощения плёнки после прогрева при 300оС 8 
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Результаты анализа методом ГПХ 
 плёнок соединения 1 после прогрева 
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Розовая кривая – хроматограмма 
чистого фуллерена.  

Чёрная кривая – хроматограмма 
прогретой при 250оС плёнки 

соединения 1. 



Органические полевые 
транзисторы (OFETs) 

Материалы: 
Затвор – алюминий 
Сток и исток – серебро 
Диэлектрик – оксид 
алюминия и циклотен 
Полупроводник – 
фуллерен, полученный 
термическим разложением 
соединения 1. 
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Проходные характеристики 
Транзисторов с разными температурами прогрева плёнок 
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Зависимость подвижностей носителей зарядов в 
OFETs от температуры прогрева плёнки 
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Проходные и выходные характеристики OFET, 
с температурой прогрева плёнки 315оС. 
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Выводы 

• Подтверждена термическая трансформация диэлектрических пленок 

исследуемого соединения в полупроводниковые пленки фуллерена С60 с 

использованием оптической спектроскопии в УФ-видимом диапазоне, ГПХ 

и термического анализа. 

• Разработаны основы экологически чистого метода получения 

полупроводниковых плёнок на основе водорастворимых термически-

лабильных соединений-предшественников. 

• Получены органические полевые транзисторы, демонстрирующие 

хорошие электрические характеристики:  подвижности носителей зарядов 

µe составляют ~0,05 cм2В-1.с-1, а соотношение токов Ion/Ioff ~104.  
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